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■57} ZusarnsTtenfass-jng: 
rungsverrschtung 2 

0 - - > \ofars bei e 

nern navigationsgesttitzten chirurgischen Eingriff mi; einer 
N<3chwel3vcrncn;ung, nrnfnssend sin von dsr Nachweis- 
vornchtung de;sk!:isrsares Rsferenze'ement nnd sine Ver- 
bindungsverrichaing z^n iosbsren Verbinder: des ReSeren- 

-•sneers Bdiestldnng mociicn wsrd. wird vorgsschisgen 
dais dls Verbindnnqsvontebinna sins Knodiienniaite ;::n- 
fasit. 
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Ssschrasbung 

[0001] Die Erfhtiung bsirifft eine ohimrgische Rsfe- 
t, * i 

chen Lags einss Tsiis dss meriscbliehen cder iieri- 
schen Korpers bei slnem navigaticnsgestiHztefi chir- 
Bng etner h4achweis :htung 

umfassend sin von der Nachweisvorrichtung cetek- 
iierbaresRe eazeiemerh id eine Ve ndungsycr- 
richtung zum iosbaren Verbinden des Ret'erenzeie- 
ments rail sinern Tei! des menschiichsn Oder heri- 
schen Korpers. 

Stand riarTechnik 

"v. > s ~ Re < _ - 

der e;ngangs cesch; isbsmm Art s;nd beispieisweise 
bakannt in Form von Knocnennaonin Oder Sob rea- 
der!, die cias Re:emnzebmmr;h den scgerinnnten "Ri- 
gid Bodyd tragen. Diese Refefenzierungsvmnichian- 
gen konnen an jeder beiiebigen Steiis das menschib 

en K ac - 

ar rs : in derm der K 

° ti:- - - pwebeein- 

" e- s - >~ on ange- 
v « m - e Referen- 

zigrungsvorrichiung am Kcrper gswahrfeistet ist, 
rnuS der Nagel Oder die Schrsube refafiv tier In den 
Knochen aingebracbi vverden. 

Aurgaaensieibma 

[SDOS] Dsher 1st es Aufgabe der voriiegenden Erma- 
ng, eine chirurgis R - s a 

^ ^ ^c _ >esse 1 

dab eine fur den Kcrper schonendere Befestigung 
mogiieb wind. 

[Q8G4] Dies ft- i - i qi^cb-n 

ro <■ , 
be 1- Art ebmdmigsgsn'Rb daderch geiosb dab die 
Verblridungsvorricbteng sine Knechenpiehe amfabt. 

mogiich wird insnescndere AS; sich die Knochen- 
pistte n s zahi von Betes mseie a- e N 
hxierem weiche datiAch kisiner a is die derzeb iibi;- 
chen-veiss venvendetea sine. Dadurch ergibl sich 
eine besoaders schonenda Fixiemng be;' Vorric.h- 

[OD05] Bescnders aobeiihart ist es, wenn die Verbim 

gsvc m •. 
men: zum Festiegen der Knochen piatte an einem Tei i 
des rnenscbiichen Oder iierisonen Korpers amfsisi. 
Dm cr 0 9 <-:c e L e e ieme<mzi- 

.e v. •> - " " o v.0 0 o( . .a - - 

sine vorzugsweise zwei oder mehrere Befestigungs- 
eiemente vorgesehen. Dies hat dsn Vorteii, dafeh ein 



Verdreben der Knocbeapiatte nicht - mogiich ist. 
Zudem sinti far sine sichere Fsstlegung der Kno- 
chenpiatte. im Gegensatz zu den bere;ts bekannten 
Befestigungseiamanran. vvesentiiche karzere ansren 
chend, so dab, der Knochen nur oberfiachlich veriest 
vvird and kaine Gekahreines □ndnngens von Kaimers 
in den Markmum des Krmchens besteht. 

[0006] Eine bescnders smfache F-xierung der Knc- 

N v- - " 

das inindestens eine ? ^n . 1 eine Kne- 

ehanschraube ist. 

[0007] Gansiig ist es, wean die Knochenpiaba nbn- 
/an; 
^ r> m n 
st. Beis < e kennen dann .an de rs 
nbndssisns einen Bafesiignngseiement vorgesehe- 
a ge die Knoabe e z 1 end 

einem Kncche.n festiegen. 

[0008] Z r c=m'^s- acr-^o 

. ^ ^ e : s o m b 

gedanaten Sohiibz anszafabren. V'omugsweise ist die 
nandesRns nine BaAstinringseismeniatbnahna je- 
bcci; erne Diirchemchung. insbesondere Sine Bch- 
ang E 

einem Querschnittdss Befestigungselements grdfie- 
ren C e-s„ ^ c ■■ 1 ^ > t 

Justage und Anpassung der Kncchenpiatte an einen 
< des Be 

ware eine Ausgestaitung ais Langicch vorteilhaft. 
Eine Boh u x s " f ' m. 

ermcgiieht eine nnnktgenane Fix;erung der Knochen- 
piarte. 

[0003] Gemaii einer bevorzugten Ausfuhrungsforrrs 
de- Enindang kann vorgeseben sein. daS die Kno- 

zugt an bes ocbens and 

e <■ a 1 
chens j g 

pabta Kncchenpiatte. Dies hat zuciem dsn Vorieit, 
y.rt - 1- * 

■m Sein des Patlenie ..ex. 
chenpiatte kenn dirskt am Trochanter Major betsstigt 
warden. Zuciem reichen sehr karzs Befeshganaseia- 
mente aas, am die Knocbeapiatte am Trochanter Ma- 
re e D - - 

- - s-^n 

Knochen eindringen and beispiebmeise das Einbrim 
0; ccmb «r - Ci- 
k 3 i aes Fsmurknochs 

[0010] Gunstig is; es, vvenn die Knochenplatte min- 
destans einen abstebendsn Hsitslsppen tract. Auf 
diese Weise iaB; sich eine Gruadfiacbe der Knocbea- 
piatte srhbhen und eine bescnders gate Abstutzung 
der Vorriehtung am Knochen erzieien. 
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s e ns Hait- 

Knochen. insbescndsrs 1st aach eine intraoperative 

- 2 -i'a its lap pens an sine / 

s £ elsvvsise tiws es Ab age - 

C 2] estens einen Halts 

bescndere such in seiner gekrurnmtsn " 3. am 
rnenschlichen oder tierischen Kcrper fixieren, ;si 
ss gunshg, wenn der mindesiens eine Hslteiappen 
S- - - - 

rragt. 

[GG^S] C<i v v. ^ assess* z as Re- 
s zeis ant und die Va _ r hiung fest 

1 : lose . " e« ^ 
c N - Referen- 

St SS - 

: 1 ' Refe d die Vs 

dnngsvomchtung idsbar miteinander verbindbar 
s-'nd. Ers 3 v ^ ~ > e 3 
;..ne er.s * , ce - c ese ~ - ^ - r ~ -^zeiement 
verbunden, 

[DD14] Eine besondsrs emfacne und sichere Verbin- 
dung erglbi sich, wenn das Referenzeiement una die 
Vomchtung form- und/oder kraftscblussig mlteinan- 
dsr verhindbar sind. 

[3D' 5] ngsvor- 
richtung ein erstes Kuppiungselernent tragt jnd wenn 

- -, - c e 

KuopinngseiementZLiearnmenwirkendes Kuppiungs- 
element tragt. Auf disss Weise lessen sich die \'e - 
h 1 ^ - e sent ~ce- 

wurischier Weise sin- Oder snch msbrdamig ^ - 
ancer verbinden. 

v 0 - - ^ ^ - 

far E dine < - sn sein, dafi das ersfe 

I C^f-e - z„ - w ce ^ ^or c 

= - x s v. _ 

0 <- ion- v e - ^ - v ^_ 

fur oas - - - - - e i K„ ec jngssia- 

m wr'd die x~ — e^s eel 

en Z am Korea — nte - 

schiediichen Befesiigungsposltionen e gesreiit. 

[0017] Vorzugswsise definisren sine Langsachse 
es s s t - 0 - e ts - j 3 ,2 e <~o- 
cnenplatte def;rnerie Ebene einen Nsigungswinkel, 

[0018] Belsplelswslse konnan Nelgungswlnkei vor- 
gesshen seln, zwlschen einer Nour.aien der von der 
Knochenplatfe definlerten Ebene end einsr Langs- 
achse des Kspplangselements von 0. 25", 35" und 
45E Damit fassen sich irrs wesentiichen alls erforder- 
lichen Befestlgungspositionen ahtiecksn und eine 



Siehtharkait des Referenzeiemersts iederzett slcher- 
steiien. 

10018] Urn erne Positionsanderung der Knochen- 
platte am Kcrper zu verrrsalden, kann es vorteiihaft 

cnssicherungsalsment aufvve^st Das Positionsslc.be- 
rungselement 1st insbesondare dan a vorfeilhafi, 

1 w -=c Weise kann o -c - ^ -0 eine var- 
drehen der Knochsnpiatie oder ein Kippen derseiben 
verhindert werdan, 

[0020] Besonders gut iafit sich sine Position der 
per slchem we ss mlndes- 
tens eine ^ ^ t e=n quer von 

der - - - - ^ 

rnent urnfaEt. 

ung e t sich s Varankarungseierrsan 

E - ^ it - 

die Knc"n ^ ^ •> 

^ ^ v c ^ - e„ or 
das V'erankarungsslamsnt am Knochen VGrfixisrt 
wird. Eins endguitige Fixierung arfolgt dann mit dam 
mindestans e - - en&nl 

[0022] Vorteiihaft Ist es, wenn das Referenzelefnent 
einen Relersnzersmenrgiondkcrper nmfaEt end 
vve.nr der Refererze =• - 

_ - - - - - e s e n 

c'eeien.e it C e es i 

dre Sende - ehe sins t 

PcslticnsbestlmmGng such dann zu gewahrlsisten, 
wenn sines der So verdsckt Ist und von 

der \ae 
kann. 

[0023] Grundsatziich kcnnan die Sandeeiemente 
aktive Sendseelamsnte seln. Vorzugsweise sind die 
si Sen ems slektroma- 
t - -s - ' ■> -> { ^eferen- 

- T ne 

E - " - - at dsber 

n;ch; erforderilch. Zudeni iassen sis sich nech elnem 
chlrurgischen ElngnEzum Eelnlgen vom Rsferenze- 
iernentgrundkorper losen. 

- so ■ ufK sneisp e 

[0024] Die nachfolgende Sasclu eibung bevorzugter 
Ausfuhrungsformen der Erflndunc dlent Irn Zusam- 
menhang niit der Zelcbnung der naheren Erlsuts- 
rung. Es zeigab: 

[00251 Fig. t: sine schematische Darsteiiung dsr 
Rsferenzierungsvorrichiang bel sirsern chlrurgischen 

Elngrifr; 
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[0025] Fig. 2: eine vergro&srte Ansicht des Be- 
reichs A aus Fig. 1 einer an einem Trochanter svlajcr 
is sin F - zie igs or- 

richly ng; 

[G027] Fig, 3: exe Seitenansicht der Knochenpiatte 
aus Fig. 2; 

26 r _ - - as Ansicht do <nc c - rte aus 
Fsg. 3 in Richfung des Pfeiis 3; 

'0029] Fig. 5: ein alternative Aus Qhru gsfomn ei- 
e "o—t-e a e v ? =r-a 1 

[0030] Fig. 6: axe vx.kere alternative Ausxihrungs- 

>er Knochenpia eneig 
element: und 

> ^ * ~ , - » 0! n einer 

^ s ement. 

^ t >. en Sezugs- 

zeicher; 10 vxrsehsaes PAxagakoassvsieiT; amias- 

1 c minds s - _ 
2 a r - \ _ : 

Nachvveisvornchasng 12 emxaki rashrere Sender 
1 ^ ~ ^ e e-drcm^agnetische 

>e empfangsn konnen. 

Zur BeStim moan vcn Positioner zur Bestimmungdesi 
° em a " : f i: i i< tojsr 18, weicher 

t . R> - ^ 

[0033] Das Markereiefnent 14 umfe&t eine insgs- 
sa-rst rnii dem Bezagszeichen 2C < 
c a * 3 e sine - ah tun 

diet scvvie sinen sin Rsferenzisxmgseiemers bAden- 
Cten und vxs der Knachei sfte C .b.-is Rigic 
22 sr seiast wiede 

01 " - ststfoms 

1 d<x, ? - , x a . a o aet sind. 
Zurn Vsrbxmen der Kncchenpialie 20 mi! dan- Rigid 

2 - ,2 s - 

6 angeord- 
>et - = . z - - 

- 2S da- xx ' a OX _ - 
erbi ^ v 22 und 

<noc pi< = 20 l iidgiichen ist der Kupp- 
kmgszapxsn 26 a;;f einem Sockei 30 mk zvveizah;;gsr 
Symmeme angeordnst, so tiaS sine Veaaindang zwi-- 
schen den; Rigid Body 22 and der Knochenpxxts 20 
nur in zws - id zue ander urn ISO 
Ax . x _ ; : xg a - s: 

[0034] Zur Aufnahroe ass Kuppiaagszapfens 26 
tragc der Rigid Body 22 eine KuppiungshOise 32 an 
einem freien Ends sines mit dem Rigid Body 22ver- 
bundsrg gekriio ? rs 34 Dis Kuppiungs- 

* 22 v. — s - - =. - 0 _ _ . 

sehsn, wsichs in eine Riagnut 36 des Kappkmgszap- 



fens 26 extaeehen una eine Bewegunc car Kupp- 
- , : 32 - _z vs-x x ; -e- - _ ^gsza - 
fens 26 verhindem. 

[0035] Die Knochenpiatie 20 is; ;n Form einer in 

dratischen G dpia s3 xx eg \ 
weicher von zwei benachbarten Ecken relaiiv zuein- 
arxisr ;n einem VV;nkei 40 von etwo 9G = zueiaander 

on eine - jgiatie 38 defxierten Eba 
ne urn einen VVinkei 46 abgaoogan sind, dor etwa 
1 00" detragi. 

[0036] Die beiden Lappen 42 and 44 sind jeweiis mil 
einar Bohrung 4S versehen. Ebenso weist die Grand- 
pSatte38z i ^a , - - 

er zaeiaaadnr beaachaarxr Eakan aageordaei: s;ad. 
Des \ eite . cj- 
Haiiedome £2 se> . ^ i zws 

1 -a - ^s. R3 ;ex ■ t doa Co V d a 

Grandpiatte 38. Sie vvei sen ;a aivva den gieichan Ab- 
stand zu einem Rand 52 <-„- 
die Bohrungsn 48. 

[0037] D a F c - . . , ^ - 

gesteiiangen 20 ! , 20" and 20'" einer emrxxmgsge- 
a. Sie anieasa ien sich vo 
< xx"- - i. x -> _ ^ iv 

54* 5£" ixid 5^ i ' 26' , 26'" 

reiativ zur kk 28 der G 

sind : and zwar am einen VVinkei a = 25*, einen VVinkei 
3 = 35° una einen Winkei x = 452 Osr abrige Aufbau 
do Knoc 1 ' 

3c e' CO' ?2 ( j-r 3C 
tiv zix \^ „ 

3 i e i c a e Te ; I e s i a d 

loigiica auch rait xeatisenea Seeagszexhen verse- 



[0038] D e „ a ^ o 

beispiei'haft in dsn Fig, ; and 2 in verbindang ;n;t ei- 

[0039] Zum E t a; ' . i 'VP e~ 

ienks x"s e.c" Raii s e -e.ae' 

Berelch des HQkgsiemx 56 eroffn at warden. Urn e - 

<=> 2d 

im eroffne Op - en In 

es Fs <noc s 60 he efuhrt sodafs 
die Gxxdpigtke 3S kachig am Tmcrmatar Major 58 
aniiegt l e be;den r - - - 
seiriich tsiiweise umgreifen. Sobaid eine Position ge- 

die Haiteiappen 42 5 44 Arc 5v 
aniiegen, wird die Knochsnpiaae 20 mit vier Kno- 
ehensohrsuben 82 sm Fernurknoehen 50 fixiert, in- 
dex, die Knochenschraubert SO durch die Bohrungan 
''2 - - " geX „ - -- "A . ;c t 1 60 o 
geschraubt warden. 



murkncchsns 60 ohre Beeintraehdgung vcrgemmv 
im werden ks 
te 20 acier sinsr der Lappen 42 ode- 44 zwischen 
VVe;ch;eiie and den r e ^ 80 e ^ - Vvo- 



(00411 Naeh - der K; rochenpiahs 20 wire: der 

i - ^ = 

22 Kann - anrrrAeSend and - des ge- 
3 12 se :-'3Z[~ e warden. 
Patentanspriiehe 

i ^ ~~e "> ~ 3 ees 

■sense nen ode ?chen ers bei eirec i- 
' " - ~ ~ ' -~ 

Nachweisvernchbing (12), umfassend ein von der 

ierrsent (22) und sine VerDindi igs o\ zhi ng (20) 
ziini sosbarers Verblndsn des Refersnzeiements (22) 
resi einem Teii des menschlichen ode: tierischen Kee- 
pers, dadurch gskennzetchnet, daS die Verbin- 
dungsvorrjehtung (20; sine KnochsnpiaUe ;SS) um- 
fsfit. 

2. Vo ch Ansp c i ge- 
s e i a v - - a m ,w <rg (20) 

^ a- - _ _ -^s;- 

= - v ~ - _ des 

nes s< ie do; denser bmeni aa.04 

3. ^ -c 1 2, ea k v." ge- 
"izei i '* v dab 3> ^ steps ere Sefesti- 

gungseiemsni sine Knocnenschraube (62) 1st. 

4. ^ v - - - ^ _ f 

a e - v henplstte 

(4S)zum V leh es r; de s on Befesd- 
gi a ements 22 - veu 

:ec ,s ^ \ ^ ^ -< 
gungseiementaumahme (4S) eine Durodbrechung, 
sb so ere eine Boh - s 

6. Vorrichtung nach einem der vcranstehenden: 
Anspruche, dadurch gekennzeichnel daid die Knc~ 
ehsnpiatte (38) in sich gekrurrrmt Oder abgewinkeit 
ist. 

cfttu ach e;ne s < ehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichneb, daS die Kno- 



8 chd -saeh Anspric 7. ; a ge- 
^e v_ a e dad, cor :e~ e s eine aee 
42, 44) in sich gekrOm 

A" - a -a 

e en snta fnahrrse 4? - ag- 
io. Vanrichtung nach einem der - ' a~ 
Ansprucne, dRdiircr] gekennzeichreb da fl das Refe- 
renzele- e>- 22 o -i , 

(20) disbar mderaiider verbindbar sine. 

Kennzeiednea dad das _ _ e - (22 ) and die 
- ^ - r 2d 1 i "4 4' krafi- 

schidssig mdeinamder verbindbar sind. 

n c. jr. . c m e*^- r 
Anspmehe. dadurch. gekennzecrmeg fiaS die Verbim 
aa csvo ^ e < sisment 

(28) tragt and daS das Referenzeismenl (22) sin 
zweites, mst dem ersier; KuppiLsngseiement (28) zu- 
san-smei s ^ i p - = - - ; g fagt 

13. Vonlchtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kersnzeic 

26"; 28'") zu einer von der Knochenpiade :3S) deid- 
nierren Eo- - ^ t 

14. Vonichtung nach Anspruch 13. dadiach ge- 
kennzei _ ^ i" r A 
des. ersten . r--'- = ^- 2C 2? 26'" rd 
die van . Knaahefadatte ' aeanierte Eoeae ei- 
wVjhv^; ko o " ^r, e - no Ja4 ->es 
NeigLsngavonkei !o; 3; >Q sinen wed von maxima; SO'' 
aufwsist. 

15. Vor :htun ach e t ds e 1 6 i 

e k\- 

chenpiatts (38) mincestens ein Posidomerungssicbe- 

sitionsanderung de:' Knochenpiade (38; reiativ zum 
or uens a;" dr 

"id. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzsiennet, daS das minciestens ere Posidonie- 
~ ^^c" , r N - V, 
aPstehendes Verankerungseiement (50) umfaSt. 

17. Voirichtung nach Anspruch 16. dadurch ge- 
kennzeichnet. daS cas Verankerungseiement (50) 
ein Dom ist. 

13. Vbrnchiung nach einem der vcranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS das Refe- 
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a zeleme 22 sine Referenzsie c - 

- ra e 

iestens s - v . - - = - g (12 
- - 24 i 

19. Vorrlchtung nach Anspruch 18. tiadurch gs- 
kennzeichfvsi, dail d;e minciesiens - Ssndesie- 
rnente (24) passive, eiektrornsgnetische Strahiung 
reflektierenrie unci vom Referenzaiernsntgrundkcrper 
losers Sendeelemsnte sind. 



Es foiger; 3 Biait Zeichnungen 
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